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Бързо прототипиране

• Технологии за бързо производство на единични бройки от 
различни обекти

• Тестване и валидиране на идеи

• Значително подобрение на скоростта на цикъла опит-
грешка-промяна

Проблем

? 10 нови проблеми



Адитивни срещу субстрактивни технологии

VS



От 3D модел към реален обект

• „Рязане“ на 3D-обекта на множество слоеве

• Изграждане на обекта слой по слой

G. Spiegel, IV. Slicing, 2018 : www. medium.com/3d-printing-in-o-p/iv-slicing-72a9515f44bc

medium.com/3d-printing-in-o-p/iv-slicing-72a9515f44bc


Технологии за 3D принтиране с полимери

• Fused deposition modelling (FDM)

• Стереолитография (SLA)

• Лазерно синтероване (SLS)

FDM

SLA SLS



Как да си направим 3D принтер от нулата? 
(въпрос с повишена трудност)
• Минимална цена, максимални възможности!

• Механична устойчивост

• Максимално висока точност и възпроизводимост

• Възможност за лесно скалиране на размера

• Възможност за приложение на устройството за други операции, 
изискващи позициониране в триизмерното пространство



Rep-Rap като източник на възможни 
конструкции

Пруса (Prusa3D - Open-Source 3D printers by Josef Prusa)

https://www.prusa3d.com/


Rep-Rap като източник на възможни 
конструкции

VSlot-CoreXY (GitHub - sdavi/VSlot-CoreXY)

https://github.com/sdavi/VSlot-CoreXY


Core[X,Y]

Ilan E. Moyer, Core[X,Y], 2011: corexy.com 

corexy.com


Контролер, фърмуер и софтуер за 3D
проектиране
• Ардуино мега 2560 (ATmega2560)

• RAMPS 1.4

• Marlin Firmware: www.marlinfw.org

• FreeCAD: www.freecadweb.org

http://www.marlinfw.org/
https://www.freecadweb.org/


Първи стъпки в 3D-принтирането



Първи стъпки в 3D-принтирането



Първите резултати ...



Проблеми

• Въртящ момент на стъпковите двигатели

L. Fuhrig, 5.25” floppies: All Is Not Lost: www.siarchives.si.edu/blog/floppies-all-not-lost 

siarchives.si.edu/blog/floppies-all-not-lost


Проблеми

• Tемпература на първия слой и охлаждане на полимера по време 
на принтиране



Проблеми

• Стабилност на конструкцията



Проблеми

• Опъване на ремъците



Проблеми

• Износване на дюзи



След отстраняването на тези проблеми



След отстраняването на тези проблеми



След отстраняването на тези проблеми



3D-принтирането в реални условия

• Справяне с екстремни ситуации: КОВИД-19



Отвъд 3D-принтирането: разширяване на 
платформата
• Изграждане на обекти от гелове

• Рисуване на двуизмерни изображения: например за 
прототипиране на пачатни платки

• Лазерно изрязване на различни материали

• Лазерно гравиране

• Pick & place 



Държач за спринцовка



Примерно приложение на държача за 
спринцовка

S. Sheth, This robotic icing-assistant helps you intricately decorate cakes using your existing 3D printer! | Yanko Design , 2020

https://www.yankodesign.com/2020/11/10/this-robotic-icing-assistant-helps-you-intricately-decorate-cakes-using-your-existing-3d-printer/




QR код за обратна връзка

github.com/lborislavov/qkq3dprinter

github.com/lborislavov/qkq3dprinter

